MATHEMATIQUES Terminales S BABLANC 2007

La qualité de la rédaction et de la présentati@nclarté et la précision des raisonnements
entreront pour une part importante dans I'apprématdes copies.

EXERCICE 1 (5points)

On se propose de déterminer quels sont les norabnaglexes solutions de I'équation (E) :
Z-6z+12=0
et de placer, par une construction géomeétriggamages de ces nombres dans le plan complexe.

1- a) Résoudre I'équation (E). On vérifiera que I'des solutions s’écritu = 3+ iV3.
b) Vérifier que le module des est 2\/5 Calculer un argument de.
En déduire le module et un argumentt_ie

2- a) On considére le nombre complexe = 4 .Ecrire ce nombre sous forme algébrique, puis sous
forme trigonométrique.

u
b) Calculer le module et un argument du nombiﬁe:—4 .
u —

En déduire le module et un argument:shl-:'—.
u-4
3- Dans le plan complexe, rapporté a un repére ortinaé(D, |]) , On note :
A le point d’affixe 4, B le point d’affixe2, et C le point d’affixe 6.
M et N sont les points d’affixes respectivaset u.

a) Déterminer une mesure de I’ang{IM_A, M—O) :

En déduire que M est sur un cercle que l'@tigera.
b) Démontrer que M est aussi sur le cercle de dianiB€§
¢) Construire les deux cercles obtenus, le pMnpuis le point N.

EXERCICE 2 (5,5 points)

Le plan est rapporté a un repere orthonor(ﬁaﬁ,]) ; unités graphiques : 2 cm.
Soient les fonctiong , g et h définies surR par

f(x)=x-¢e* , g(x) = @ -x)e” et h(x)= f(X—-g(%.
Ondésigne parq) et C’) les courbes représentatives respectives des fosdtiet g
dans(O,f,]).

1. a) Déterminer les limites des fonctiohst g en +o eten —oo.
b) Etudier les variations des fonctiomiset g sur R.
c) Montrer que la courbeC() admet une droitg(A) comme asymptote oblique ef.
2. a) Montrer que, pour tout régl h'(x)=1-g(X).
b) En déduire les variations de la fonctibn
c) Montrer que I'équationh(x) =0 admet une solution unique’ dans R .
Quelle interprétation graphique peut-on en dorner
Donner un encadrement de d’amplitude 0,01.
d) Déterminer, suivant les valeursxjdées positions relatives deC () et C’).

e) Tracer, avec soin, les courb&s)( (C’) et la droite (A) dans (O,f,]).



EXERCICE 3 (4 points)

On considére la suitel [) définie surN paruo=1 etu,, =u.e™
1) Montrer par récurrence que pour tout entieu, est strictement positif.

2) Etudier le sens de variation dg) a I'aide du rapporlt'“—ﬂ.
u

n
3) Montrer par récurrence queh«1 = € ™ oU S, estlasommey+ Uy + Uz +. ...+, .
4) Justifier quey,) est une suite convergente, puis montrer quirsie lest O.
5) Exprimers, en fonction del,.; et en déduire la limite d®, .

EXERCICE 4 (3.5 points)

Dans une piéce a température constante de 209@stait initial noté 0, la températu(0)
d’un liquide est égale a 80 °C. Cing minutes péuid, elle est de 50°C. On admet que la
températured du liquide est une fonction dérivable du temmgexprimé en minutes) et que
G'(x) est proportionnel a la différence entre la temijpéead (X) et celle de la piece. On

notera a le coefficient de proportionnalitdJR . Autrement dit :8'(x)=a (€(x) -20).

1- Soit (E) I'équation différentielley’ =ay et soit f une solution de (E) suR .
Calculer alors la dérivée de la fonctign x+— f(x)xe® pour toutxR.

En déduire que si une fonctidnest solutiorde (E), elle est de la formé x (=)kx €*
ou k est une constante réelle.

2- Résoudre I'équation différentielley’ = ay — 20 a.

-In2

3- Démontrer queéd(x) =60e 5  +20.

EXERCICE 5 (2 points)

Soit f I'application définie suf0; + o[ par f(X)=xInx s xZ0 et f(0)=0.
1) f est-elle continue en 0 ?

2) f est-elle dérivable en 0 ?

3) Déterminer le sens de variationfdgir [0 ; +oo] .



