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 �����1  


	 ا��ا�� ا���د�� ���h    :��� ��� ℝا���	�� ��
                       ( ) 3 3 1h x x x= − −.  

 .hادرس ���	ات ا��ا��  .1
� أن ا����د��  .2��( ) ( ): 0E h x =  �
"!ث ��

 .#�%ل #�����
 .cos3α  ��(��cosαا#'&  .3
4.  )*�2cosx α=+ ا��,�ا�0!ث  /�%ل، ا-

)�����د��  )E �0�0�1�23 ا�� �� ) 45	�

 .)3xو  2xو  ��1x/�%ل ا�0!ث ب 
 :أ#'&  .5

1 2 3x x x+ 1و  + 2 3x x x  1و 2 2 3 3 1x x x x x x+ +.  

 �����2  

 �2��f  وg  �85ل �� ����	�5 �]دا��� ],a b  9�#

a b<.  
  : �;�	ض أن

•••• f  وg  ]5�>���ن �� ],a b  ن��و =���

 [�!3���ق �� [,a b. 

•••• ] [ ( ) ( ),x a b f x g x′ ′∀ ∈ ≤. 

� أن  .1��g  ]دا�� �4ا���� �� ],a b.  

� أن  .2��( )f g−  �� ��<=�,�[ ],a b ?" ،

): ا-�,�+ أن  ) ( ) ( ) ( )f b f a g b g a− ≤ −. 

� أن  .3��( )f g+  ]�4ا���� �� ],a b ?" ،

: ا-�,�+ أن 
( ) ( )( ) ( ) ( )f b f a g b g a− − ≤ −. 

): ا-�,�+ أن  .4 ) ( ) ( ) ( )f b f a g b g a− ≤ −. 

5. @�
A�: 
h >��دا��و 5 ��	�85ل  � ��د�� �5 ��

[ ],a b  [و =���� �!3���ق �� [,a b 9�/�:  

( ) ] [( ) ( )0 , :M x a b h x M′∃ ≥ ∀ ∈ ≤.  

� أن�� :( ) ( ) ( )h b h a M b a− ≤ −.  

0M: ادرس ا�/��� ا��� �2%ن ���1 =.  

 �����3  

 �2��f  �و =����  ℝ  %/�ℝدا�� ��د�� �5	�� 5
 �A�,ق �� ا�����0!3 0x =  9�/�( )0 0f و  =

( )0 1f ′ =.  

:                                                                              #�د ا�,���1 ا������

( ) ( ) ( ) ( )*

0

2
lim

nx

f x f x f nx
n

x→

× × ×
∈

⋯
ℕ. 

 �����4  

f دا � 0و 5���ℝ  %/�ℝ  �� ��< ��د�� �5	�� 5
9�/� :( ) ( ) ( ) ( )2, :x y f x y f x f y∀ ∈ + = +ℝ.  

� أن ��f  �� ��<�5ℝ.  

 �����5  

f  �Dدا�� ��د�� �5	�� 5 ⊆ ℝ  %/�ℝ �
  .ور��
:       �;�	ض أن

( ) ( ) ( )2, :a b a b et f a f b∃ ∈ < =ℝ.  

� أن ��f  ا���8ل �� ����"[ ],a b.  

�����  6  

I  �و  Iدا�� ��د�� �5	�� ��  fو  �85ℝل 5
B��� ��A= 4ا�����.  

� أن ا����د�� ��( )( )f f x x=  C��2�( )f x x=.  

�����  7  

 �2��f  وg � �85ل  ��د���� دا����� ����	�5

[ ],a b 9�/� :[ ] ( ) ( ),x a b f x g x∀ ∈ >. 

� أن�� :[ ] ( ) ( )0 : , ,x a b f x g xλ λ∃ > ∀ ∈ ≥ +. 

 �����8  

 �2��f  �85ل ]دا�� ��د�� �5	�� و 5�>�� �� ],a b 

 ]�/%  0) �/�%ي �� ],a b.  

� أ��E%� B ��د #���� ��c  ا���8ل �5[ ],a b 9�/�: 

( )cf c ab=.  

 �����9  

g  �85ل ]دا�� ��د�� �5	�� و 5�>�� �� ],a b � %/

[ ],a b.  

� أن ��g  �5ة  ا���8ل�G �A�� �=Hا �� �
��[ ],a b.  

 �����10  

 �2��f >�� دا���85ل � ��د�� 5 ��[ ],a b 9�/� :

( ) 2f b b>  و( )f a ab<. 

� أن�� :] [ ( ), :c a b f c bc∃ ∈ =. 
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 �����11  

 f و � ��د�� دا� ��	>�� �5��85ل 5 ��I  �5ℝ 
 9�/� f   .I ) �,��م ��
� أن�� :  

   ( )( ); 0x I f x∀ ∈ )أو  < )( ); 0x I f x∀ ∈ <.  

 �����12  

g  �85ل ]دا�� ��د�� �5	�� و 5�>�� �� ]0,1  %/�

[ ]0,1.  

� أن��     :[ ] ( ), 0,1 / n
n n nn x g x x∗∀ ∈ ∃ ∈ =ℕ.  

 �����13  

f  ا���8ل ]دا�� ��د�� �5	�� و 5�>�� �� ],a b  و

n ∗∈ℕ.  
 �2��1x  2وx  و ... وnx �# ا���8ل أ��اد �5 ����

[ ],a b. 

� أن�� :[ ] ( )
( )

1, /

n

i
i

f x
c a b f c

n
=∃ ∈ =
∑

. 

�1��� �  .ا�J� Kو�! 5
����� �,���8 ا��/>

 �����14  

f    .ℝدا�� ��د�� �5	�� ��
):       �;�	ض أن )0, /k x f x k x∃ ≥ ∀ ∈ ≤ℝ. 

1. �)أن  �� )0 0f =.  

� أن  .2��f  �� ��<�50. 

 �����15  

2:       ��� أن
0, , sin

2
x x x

π
π

 ∀ ∈ ≥  
. 

 �����16  

f 9�/� دا�� ��د��                    :
( ) ( )( )( )( )1 2 3 4f x x x x x x= − − − −. 

� أن ا����د�� ��( )' 0f x � أر�( #�%ل ��  =
��ℝ.  

 �����17  

 �2��f >�� دا���85ل � ��د�� 5 ��[ و =����  0,1[

 [�!3���ق �� [0,1 9�/� :( )1 1f )و  = )0 0f =. 

 �E%� B�أ ���α  ا���8ل �5] [0,1 9�/�: 

( )2 'fα α α=. 

 

 �����18  

 �2��f >�� دا���85ل � ��د�� 5 ��[ و =����  0,1[

 [�!3���ق �� [0,1 9�/� :( )1 1f )و  = )0 0f =. 

� أن  .1��c  ولHا L<,��� ��5-� 5%از�� �
��
?�����.  

2.  �E%� B�أ ���c  ا���8ل �5] [0,1 9�/�: 

( )' 2f c c=.  

 �����19  

 �2��f ا�ا����� ��� ��	ا���د�� ا��� �:  
( ) ( ) ( )3sin 2 2sin 3f x x xα β= + 9�# ،α  وβ 

  .��دان #�����ن
): �;�	ض أن ), sinx f x x∀ ∈ ≤ℝ.  

� أن .1�� :( )' 0 1f ≤.  

1: ا-�,�+ أن .2

6
α β+ ≤.  

�����  20  

f >�� دا��د�� 5�� � ��[ و =���� �!3���ق  ∞+,0]

 ��] [0,+∞ 9�/� :'f  �� ��A= ��<=�,� دا��

] [0,+∞. 

� أن�� :
( ) ] [ ( ) ( ) ( ) ( )2

, 0, : 'a b a b f b f a b a f a∀ ∈ +∞ < − < −.  

�����  21  

f >�� دا��د�� 5�� � ��[ ],a b)0a و =����  )<

 [�!3���ق �� [,a b 9�/� :( ) ( )f a f b

a b
=. 

[:  بين أن [ ( ) ( )0 0 0 0, / 'x a b x f x f x∃ ∈ =.  
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