Continuité & Dérivation :

Exercice 1.

Soit b un sous-ensemble &esymétrique .

Montrer que :0f OR®, 0'g,hOR>/ f =g+h avec@ paire eth
impaire.

R est 'ensemble des applications nléx valeurs danR.
Exercice 2:

Soit f:DUR .. R une fonction monotone.
On supposéX YLD telquex<y et f(X)=1(y).

Montrer que : f\[x,y] est constante,

i.e. T est constante sur I’interval[é, Y] :
Exercice 3:
Soient f,0: [a, b] — R deux fonctions continue@<b tels que :

xdal, (9>,
Montrer : [A>0 telque Dﬂ[ad, f(=g(X) +A.

Exercice 4:

Soit I unintervalle diR et f:l - R une fonction strictement
croissante.

Montrer que I’équationf[f(x)] =X équivaut af (X) =X,
Application. Discuter I’équatiorﬁfxdanF(aX)] =x (a>0),
Exercice 5:

Soit f définie suR et continue er® telle que :IXOR,

F@2)=1(3.

Montrer que f est constante.

Exercice 6:

Soit f définie sumR et continue erD telle que :

Ox yOR, T =T(X+E().

Montrer quef est continue suR.
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Exercice 7:
Soit f la foction numérique de la variable réelfe telle que :

f(x)=x>-3x-1
1. Montrer que I’équatior(E) . £(X) =0 a trois racines réelles.

2. CalculerC0os8a) . en fonctiondeCoOs(@) .
3. Posons alorX = 2¢c0s@) , en déduire les trois racines de

I'équation (E) sous forme trigonomeétrique (notons les trois
racines X % €1 %),
4. Calculer X, 7% X5, XXX €1 XX, + XX XX, .

Exercice 8:
Soit f :[O;L] - [0,1] une fonction continue.

Montrer que f admet au moins un point fixe, i.@?[[oﬂl: f(C) =C

Exercice 9:
Soit f une fonction numérique définie sur un intervdlledeR et
continue sud .
Montrer que : sif ne s’annulle pas dans Alors on a :
(OxO1) f(x)>0 ou (OxO1) f(x) <0,
Exercice 10:
Montere que £n O N*

L =C —}Cﬁ +—1C§ - .+(—])H}CQ
2 3 n 2 3 n
Exercice 11:
1 1
. * —Ck -_ = 2n+1 _1
Montere que : [In N §k+1 n n+1( )
Exercice 12:

Soient@et b deux réels tels quea<b.
Soient f e g deux fonctions continues s[&, b] dérivables sula,b[
telles que Ox O Ja,bf, | F'(¥)| < g'(¥) .

Montrer que :‘ f(b)—f (a)‘ <g(b)-9(a).
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Exercice 13:
Soient@et b deux réels tels quea<b.

Soit f une fonction continue SL[a, b] dérivable sur]a,b[ telle que :

M 200X Jat] (g <M

Montrer que :‘ fl)—f (a)‘ <M(b-a),

Exercice 14:

Soient@et b deux réels tels quea<b.

Soit f une fonction de class8* ( f dérivable etf ' continue) sur
[a, b] ,

Montrer que :CM =0 tel que|f (b) - f (a)| <M (b-a).

Exercicels:

Soient@et b deux réels tels quea<b.

Soit f une fonction continue SL{la, b] dérivable suﬂ a,b[ telle que :
Cm,M OROxOJa,b, m< f' () <M |

Montrer que mb-a)s f(b)-f(a)<sM(b-a).

Exercice 16:

Soienta, a,,...,a, des réels distincts deux a deux.

On considére I'applicatiod® définie par : P(x) = ” (x-a).

1,1
On pose :f (%) =Z—X_a ou xOE=R\{a,,a,,...,a,}.
i=1 i

1. Montrer quef dérivable surE et quef'(x) <OOXOE.
2. Montrer que :f(x) :% et P(x).P"(x)<P'?(x) OxOE,

Exercice 17:

, 1
Soient f et g deux fonctions vérifiant f'(x) =5 et fog(x)=x.

1. Montrer que sid dérivable, alors'(x) = g(Xx) .
2. Déduire que N ON* g"”(x) = g(x)-
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Exercice 18:

Soit T la fonction numérique de la variable réeXeelle que :
f(x) = |n(X+\/X2 +1) et soita et b deux réels tels quea z b.

: [cO]a,b N T S
Montrer : ] [tel que L o7 11 J2 +1

Exercice 19:

Soienta & b deux réels tels qued<a<b.

Mont 1 < In(b) —In(a) <1
ontrer que : b—a .

a+ya?+1 a-b )

Exercice 20:

Soit f la fonction numérique de la variable réelfetelle que :

f(X)=XA+X)" nON*-

1. Montrer que 'on a :f(X) = 2 Cax

k=0

2. Calculer la valeur de I'expressioh =D, (k+1)C;
k=0
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