Suites réelles :

Exercice 1.
On considere la sui définiepar: u, = :
t@n )nzl p n ; k(k +1)
Démontrer qudu,) est convergente et calculer sa limite.
Exercice 2:
On considére la suitg, ) ., définiepar:  u, =) L
) k1/n? +K

n n
= <u, < Nrores
2. Déduire que la suit@i,) a une limite que I'on calculera.
Exercice 3:
Soit (u,) la suite définie paru,=0 e u,, =,12+u, OnON.
1. Montrer que(u,) est majorée pas.
2. En déduire que la suifg,) est convergente.
3. Calculer la limite de la suit, ).

1. Démontrer, pour tout entier naturel que :

Exercice 4.

On définit la suiteu,) par :u, =1 e u,, = ;l:“ OnCN.
1. Montrer que : u, >0 OnON. n
2. Montrer que : u,, -u =Y gapgNe

" (2+u,)2+u,)

3. En déduire que,,, —u, est du méme signe que-u,.

4. Montrer que la suitéu,) est convergente et calculer sa limite.
Exercice 5:

. 1

- E(k.x), xOR.

la suite definie par v, =

nx1

- 10

1. Montrer que : OnON", n—ﬂ.x——svnsn—ﬂ.x.
2n n 2n

2. Déduire que la suité/,) a une limite que I'on calculera.
Exercice 6:

Soit (w,)

n=0

la suite définie par w, = Zc—lk.
k=0

1. Calculerc?, pour tout entien supérieur ou égale a

2. Pourn supérieur ou égalem
« Montrer que 0k 0{23,...,n-2}, C:z@.

* En déduire que : nf 1k :

k=2 “~n
converge, et calculer sa limite.

3. Déduire quéw,)

n=0
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Exercice7:
Soit (u,),,, Une suite a termes dans

Montrer que(u,) converge si et seulement si elle est stationnaire.

Exercice 8:
Soient(u,).., et (v,).., deux suites a termes ddeg], telles quelim u,v, =1.

n- +oo

Montrer que :lim u, = lim v, =1.

SR B i
Exercice9:
1. Soit (u,).., une suite réelle.
U +U, +...+U,
n
Montrer que, s{u,)_,converge vers, alors(v,) , converge aussi vets

2. Soit (u,),,, une suite réelle telle quen (u,,, -u,)=10R.

nx1

PournON", on pose :v, =

nx1

Montrer que : lim (ij =1.

n - +oo n

3. Soit (u,),,, une suite réelle a termes strictement positifs.

u .
Montrer que, s(—lJ converge vers, alors(wn/un )nzl converge aussi vers
n>1

n

| .(utilisé 2. dans le cas aw0).
4. Application : calculer les limites, quamdtend vers I'infini de :

1

(co ), \/% ,%Q/n(n+1)...(n+n) , %4”/1.3 ..... @n-1) , n—lzn‘/%.

Exercice 10:

Soit (u,) la suite définie paru, 0]o] e u,,=u,-u,> OnON.
1. Montrer que(u,),., converge vers.

n=0

2. Montrer que : lim (hj =1.

n- +oo u
n

3. Vérifier que[ 1 —iJ est convergente.
n=0

u u

n+l n

Exercice 11:
On considére la suit@,) . a termes positifs, telle que =5 et vérifiant pour

tout entier natureh : u_,, =12+u_ .
1. Montrer que(u,) est majorée pas.
2. On sepropose, dans cette question, d’étudier derdanieres la
convergence de cette suite.
* Premiére méthode :
a. Montrer que la suite est décroissante.
b. Déduire de ce qui précede que la suite est convrge
puis trouver sa limite.
» Deuxieme méthode :

a. Montrer que, pour tout entier natuwe,lunﬂ—4s%(un -4) .

Mr. Ali TAMOUSSI T




b. Montrer que, pour tout entier naturelo<u, —454—1n.

c. En déduire que la suite converge et trouver sadimi

Exercice 12:
On considére la suit@,) _, & termes positifs, telle que =0 et vérifiant pour

tout entier natureh : u_,, :1/1+2u” :

1. a. Montrer que pour tout entier naturehon nul on a I'encadrement :

V2

IN

u <1.

2 n

b. Etudier le sens de variation de la suitg_, en déduire que la suite
(u,).., est convergente.

c.D

éterminer la limitea de la suitglu, ), -

2. a. Montrer que pour tout entier naturebn a : u, :Co{zzlj'

b. Retrouver ainsi la limite de la suitdu,)__, -
Exercice 13:

1. Montrer que : OnON, 0z0OC, Ij(1+ zzk):zz_lzp.
= p=0

2. En déduire pour toutC tel que|Z<1,0n a: lim H(1+ sz):lle_

n- +oo

Exercice 14:

Soit (u,) la suite définie paru,=4 et u,, =./u, OnON.
1. Donner la terme général du,).
2. Calculer la limitel de la suitgu,).

Exercice 15:

Soit (u,) la suite définie paru, >0 et u,, =23/u, OnON.
1. Montrer que la suitéu,) est positive.
2. Montrer que(u,) converge et determiner sa limite.

n
3. Calculer lim [u, .

No+oo §

Exercice 16:
On considere les deux suites définiesgata> 0, b, =b> 0 et

1
Ay = E(an + bn)

By :\/m
a. Montrer que ces deux suites sont bien définies.
b. JustifierOnON",a, -b, =0
c. Etudier le sens de variation @&),(b,) . En déduire que ces deux suites
convergent et qu’elles ont la méme limite.

UnON,
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Exercice 17:
Soityh=1 +%+1+...+%, et\h=un+ 1

2 nnl’
Montrer que (H) et (\h) sont deux suites adjacentes.
On admet que leur limite commune est le nombrg e%+%+%+... =e.

Exercice 18:
Soita un nombre réel positif donneé.
a) Montrer que les données : {y & 0 et, pour tout entier naturel n,

Un+1= %(un +u1) " permettent de définir une suite u.

n

b) Calculer y+1 — o . En déduire que pours 1, up est minoré pax/a .

c) Etudier le sens de variation de la suite u.
d) Montrer que la suite u est convergente et calaaddimite.
e) Déterminer l'abscisse du point d'intersection,caliaxe (Ox), de la

tangente au point d'abscissg & la parabole d'équation y = x a.
Interpréter géométriquement la suite u.

17

% N
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